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,���!�#��#!����#�������������#�&�9�$�����������%� !������������������$��!!��!�#���%�
��� �0�#��'��� �������#��%� $�#���#�#�� ���� �����#���� #�������#��� ��� ���$��'������
�#$���#�$%� '#���&#���� ���� �����&#���� ����� ��� ����0����� ��� �#$���#�$�����&��$%� ���� ����
$��� $� ��� ���$��'������ $���7$>� ,�#$� ��!���%� ���� !��0#� $� �,�"8� ��!���%� ���� ������
$� ���$� ��� #�������#��� �������� �0�#��'��� ��� ���� "���#$$#��� :�>&>� ���� 
�1
���
��!���;%�!��$���� ����'��7&�� ��� #�������#��� ����� #$� ��B #���� ���� ����!��!����#������ ��
� ��!����"��� �#���(�������
��#����������$��'�������#$��$>�

"��!������!��0#��$�����,���$����3������������������#$�����!���#�#!���$>�

"��!���� .� !��0#��$� ��� �0��0#�9� ��� "��� �#��� �#$���#�$� ����� ������ ���$��'�����$�
:,+3� �%� -;>� ��� &#0�$� ���  !������ ��$��#!�#��� ��� ���� �������#��� ���� �������#�����
�#$���#�$��������$��'�����$�#������*������$��
�����#��:����#���.>�;%�	��#��������������
:����#���.>.;����� ����"��� �#��� �#$���#�$� ��������������$��'�����$� #��������9����$�
:����#��� .>�;>� ,��$�� ��$��#!�#��$� 9���� ��$�� &#0��� #�� ���� !��0#� $� ��!���� ��� ��#$�
$ '&�� !� :�,�"8� .��.;%� ' �� ��0�� ��9� '����  !�����%� $!��#�#������ 9#��� ��&���$� ���
���������#���� ����#�&$�����%���������������!�������$��#!�#������ �����#$���#�$� #�� ����
	��#���������>�

���"��!�����%�����#�$�����&#0������$!��#�$��#$��#' �#�������$���7�$�� �� �����������#���
$!��#�$� ����� 9���� $� �#��� #�� ���� 
�1
��� !��4���� :
�0���!����� ��� ���$��'������

$$�$$����$%� 
�� 8#$�� �� ��� "�������� ������;>� 1��&���6�#&��� �����#��$�#!$� ����
������ ���0��$#��� ������$� ���� �� 9#��� 0��#���� ��� ���$��'�����$%� !� $� #�������#��� ���
���&��������� �#����������#�#����� �'������$!��#�$�������$��!��0#����:,+3�.��;>�

"��!���� <� ����$� 9#��� ���� �����&�� ��� ���$��'�����$%� 9#��� !���#� ���� ��!��$#$� ���
'����#�&�$��$��$%�'����#�&�&�� ��$%�$!�9�#�&������ �$����&�� ��$%�����#�&�&�� ��$%�
�$$���#����#$����'#���$��������������$�$�������$#�����#��$�:,+3�<%��%���;>�

,�����#�����!����#$�"��!�����%�9�#��������$$�$�����&���������$#�����#��$�:,+3���
-%� �����;>� ,�#$� ���!���� �#�$�� ��� $�$� ��� �!!��!�#���� ����&������  �#�$� ����
���$��'�������#$���#�$�#������� �$#���"��� �#���9����$>�,����#����$��#'�$������$�#��
���� �' ������� ��� ���� �� 
�1
��� $!��#�$%� ���� &#0�$� $���� &������� #�������#��� ���
$���7� �$$�$$����� ������$>� 
�� #�!������� ����#��� #$� �>�%� 9�#��� �#$�$� ���� �����
��B #������$%��&�#����������
�1
���$!��#�$�' ����$��������������4������$��'�����$>�
��� #$� #�!������� ��� ����� ����� ��������� $!��#�$� ��� ���$��'�����%� ������ �0��� ������$��
'�$#������������#$$#�&>�����#����>����0#�9$�������4���$!��#�$����������!�#��#���$!��#�$�
����� �� �#$����� ����&�����C$� !�#��� ��� 0#�9%� ���� ����� ���� !�#��� ��� 0#�9� ��� ��� ���
���$��0��#��%�#��� �#�&�!�#��#�#$��#����������$!��#�$>�����#����>=��#$� $$�$�$������$��
$� �#�$�����@#$�#�&���������#�����(���$����
��#��%�����!��0#��$�����#�$�������� ��������
����'�$#$�������� ��!����"��� �#���(�������
��#��>�
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����� #�� .��.� ���� #�� .���� �,�"8� ��&��#$��� �� ����#�&� ���#������ ��� ���$��'������
�#$���#�$>� ,��� ��!���� ��� ���� .��.�����#�&� ��$� '���� ! '�#$���� �$�"���#$$#��� ������
6��7#�&�(�!�����":.��.;����>�,���!�#��#!����#�����'��������#�&$�9�$� ����������%�
 !������������������$��!!��!�#���%�����0�#��'����������#��%�$�#���#�#�����������#����
#�������#��� ��� ���$��'������ �#$���#�$%� ���� ���� $��� $� ��� ���� $���7$>� ,��� ��!���$� ���
'���� ����#�&$%� ��&������ 9#��� ������ $� ���$� ��� #�������#��� �$� 9���� �$� 7��9���&��
�������� �0�#��'��� ��� ���� "���#$$#��%� !��$���� '��7&�� ��� #�������#��� ���� ����
!��!����#��������"��� �#���(�������
��#���������$��'�����$>�

6����� #�$ ��#�#���%� ��' $�� $�#���#�#�� #�������#��� 9�$� �0�#��'��%� �,�"8� ��$� '����
��B �$�������!��0#���#�$��@!����4 �&�����>�

�

�8��
�����.4���4���1���

���#�$�����$�������������%�$ !!�#���'������"���#$$#��%�����$ '&�� !�9�$��$7�������

�8 ,��!��0#��������!�����$#0������ !�������0��0#�9����"��� �#����#$���#�$%�'����
�������#��������������#����%���������������$��'������$���7$%��#������$����&������'��
������ $!��#�$>� ,��$�� �#$���#�$� $�� ��� '�� '�#����� ��$��#'��� #�� ����$� ��� ���&���
$!��#�$����&�� !����$!��#�$%��#$�#�&�&����:�0���&�����&��%���$��$#D�%����&#�&����#��
���>;%��#$�#�&���&#��%����������!�$#�#��%�����������$%��0���&��$#D�����������$%�$#D��
�#$��#' �#��������#�����&���$!��#�$%��#$��������������#�$�$#D�����!�$#�#��%�� �'���
����#$�#�&�0�$$��$%������������#�$��������������#$�#�$>�8#$�#�&�&�� ��$����������#��
���&���$!��#�$����&�� !����$!��#�$�$�� ���'����!!���

�8 ,��!��0#��%� '�� $!��#�$%� ���� ��������#�� �����#��$�#!$�'��9�����#��������!���#������
���$��'������$�'���%�#��� �#�&��#�$��

�8 ,��!��0#��������!�����$#0������ !�������0��0#�9������� �#����&#0�$%�'�����&���
��������&�%�����������#��$!��#�$�#����#�#���

;8 ,��!��0#��������!�����$#0���0��0#�9����'����#�&�����$!�9�#�&�$��$��$�:�0������
!��#�������!��7����$!�9�#�&;�������!�'����#�&������ �$��������$�

�8 ,��!��0#��������!�����$#0������ !�������0��0#�9�������&��$�����#�$����!� �������
$�����#0#���!��������$�'�����7�$#D�%���$��$#D�%����&#�&����#�����>��

 8 ,����0#�9����� #����#����!!��!�#����$���7� �#�$� ��������&������������$��'������
�#$���#�$>�8�������!�9�����$���7$%�$�����$���,�"8���8�*���!�������":.��.;���>�

78 ,��!��0#���!�$������������������$�#���' ������������4������$��'������$���7$�

<8 ,��!��0#�������$��� $������4������$��'������$���7$��$�9�����$�����@!�#�#�����7#�&�
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����#����:A �D�#7%���--;>�,�����#$�������&����������&������#$���������'�$7#�&�$���7$�#��
�������>�

,���*��9�&#������������&��#�&�'�$7#�&�$���7�#$�����&�#�&����%������$�����'���$�������
��������������#�� $�� ��9��7#�&��#������������'�#�&�9#�����9������������#$�����9#������
$#&�������!��������>������-�%��9��0��*��9�&#���'�$7#�&�$���7�'���$��#$����������#$��
&�� ��$� ���� '�� ��-=%� ����� $�0��� ��� ���$�� ����#���� ��� ���� *��9�&#��� ��&#$���� ���
�#$�#�&�'���$>����������$����������$%�������$����'�$7#�&�$���7���0��0��#������$#����'��%�
!������� ����������#$��$J��� �� ��#�&��������0�#��'#�#����������7���!�#��$>�1���#�&$�'��
*��9��� &��������� ����#���� '��9���� ���.� ���� .���%� ���&#�&� ����� =<�� ��� ��� �%� ����
��������������*��9�&#������������������������*���������:�"��%�����;>�

��������������$�����'�$7#�&�$���7���$�'��������!���������$!��#�$�#��$��������$>�)�����
)A���&#$���#���:����� ������������6#���#�������"� ����$#���
��������-�;%����'�$7#�&�
$���7$���������9������'���� &���9#��#���.��#��$�����������$�������������������0���#��
�� &��� � �$#��� ����#���#��� �#�#�$>� ,���� ���� ��$�� !��������� #�� �$��� ��� 	��� 9����$>�
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8 ���������%� ���� .��.� ������ #$� �� ���!����� '��� ��� ���� ����#�&$� ��� ��#$� $!��#�$� �����
9#��#�� ���� �)� 9����$� ��� �"��� � '�����$� �G%� G�� ���� G��� :
���@� �
� ��� "� ��#��
3�& ���#���.����.���;>�

�� ��$���7�

�� �� $���7� #$� ��7�����#���� �$� �� '�������� #�� $ ������ ���&�#��� �#$���#�$� ���� � ��� ����
'#���#$��'���!��#$���#$��������$�����$� ����$�����9�$�����$�����
��#��>�,�#$��#$�������$�
��0���!�����!#����$#����������<�$�����#��#$��$�#�����������.%<��������'� ��$���7�9����
��7���#����-<%� !����-.M����9�#���9�����#$�������� ��������#����9�0�� �����!��������
����� ��� $9����#$��,�*���
� !�� �	
� ��� �0�����7�� ���� !��'��&��� $���7$� :G�$%� ����P�
	�4 ��%���-�;>�
 �#�&����=��������-%� ���� ������ ����#�&$����!���&#��$���7$� ���������
$9����#$�� �#$����� ���� �#$��� ��� ��%���� �� ���� �.%=��� �� ��$!���#0���%�9#��� -�M���� ����
����#�&$� ���!�#$#�&� '� �� $���7� ���� ��M� $�����#�� ��7�� :"�$���� ��� ���%� .���;��,���
����#�����#��� ��$��#0��$��$!��#�$��������������	
�$!!���(��*��
�$!!�����������$>����
����%�����'������������#�&$����'� ��$���7����������*�����
�����#����������������.�%-���
��:-�M����������!���&#��$���7$;�:	�4 ��������>%�.��.;>��������#������(��� &�����������

D���$���$����0�����&�#����#$���#�$������ ��%�9�#�����7����'�����������'� ��$���7$>����
	�#������ (��� &��%� ����#�&$� ����� �"���� '������ �S�� ��0�� �� �� ����� '��9���� �<��
�����<����� �#�&���������$>�

8 ������ �����%� '� �� $���7$� ���� ��7��� '�� $9����#$�� ���&�#��� 0�$$��$� �!����#�&� �����
����������!�#��:	�4 ��%���-�;%�������$������!��#$�����&�#����#$��������&��$�'� ��$���7�
��#����'��9����/ �������*�0��'���#��������������#$����:G���;�:1 �#��������%�.��.;>�

�� ��� ������$� ���� "()�� ����� ����� ��#$� �#$����� #�� ���� !��#��� ���-� �� .��.� ����
!��$���������,�'��$�.>�>������.>�><>�������#�#��%�8�����%�)A���������������0������&#���
�����#$���#�$�������'������� �����	��	
�����	�!��'����������$��!�������������#�������
$����%�#��9�#���'� ��$���7$�������7����$���'�������>�+�����!���&#��$���7$���7���#������
$�����#$���#�$����� ������7�%������������:�!����#���;�����'#&���� ����$����(��*��
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����#�&$�:���; �<� ��� �<� �.� .�<

������� �'�� ���- .�-.� .���� ����� �<�.�

!��!���#����������$ �>� �>< �>< �>< �>�

!��!���#������������$ �>= �>� �>� �>� �>�

�0���&��$#D��:��; �.� ��. ��� ��< ���

��@#� ��$#D��:��; .�� .<- .�� .<� .��

�0���&��$#D�������$�:��; �.� ��. ��� ��� ���

�0���&��$#D���������$�:��; �.- ��� ��� ��� ���

��@#� ��$#D������$��:��; ��� .�� .�� .<� .��

��@#� ��$#D��������$��:��; .�� .<- .�� .<� .��
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�.2����� �>-< �>=<
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��� ���� $ ����������$%� '� �� $���7$���0�������� ��� �������9����$� �$� ���� �$� ���� $� ���
���$�� ��� ��&����� ���� $� �����%� 9�$����� ���� ��������� ���$�$� ��� �������>� ,���� ��0��
'���� ���� ���&��� ��� �������#����� ��&���$� ����� !���$� #�� $� ���9�$�� ��&����� $#���� ����
����������$%� ��� &�� ���� ������$� ��7���'�� ��#$� �#$�������0�� ����������$#����'��� $#����
����� :G�$%� ����;>� ��� ����)A%� �� $�����$����� ���&�#��� �#$����� ���� '� �� ���� !��'��&���
$���7$�9�$�$���������������$� ������$�����"���9����#������>�������.%�0�$$��$���&#$������
#����&���������6���$����� ���������=�=������$���7%����9�#��������9������������'����>�
,��� �B #0������ ����#�&$� '�� ���� �� '���$� �#$�#�&� ���� $���7$� #�� ���<� 9�$� -��� �%� #�� ��
�#$�����9�#�����9��!!���$� ��� ��7��!�������#�������� ����$�������&�� #�� ����"���#������
����9�$����� �������>� ��� ��#$��9����$�'� ��$���7$����� ���&�����'����&���$� #���� ��&�����
�����$�� �#$����� :8#�D�� �#��� ���� �����%� .���;>� �#���� #�$� #���!�#��� #�� ��=�%� ��#$�
��&&#�&�!��&��������$���$ �����#�����������$�����$���7$�:8#�D�� �#���������%�.���;>�


!���� ����� ���� � ��!���� �#$���#�$� ��$��#'��� �'�0�%� ���� ��$�� #�!������� $� ���� ���
������#������'� ��$���7$�!��'�'�����#$�$�9����������������7����$���'��������#�������#&��
$��$� ���&�#��� ���� ��#������ �����$� ���&��#�&� � ��� ���� '#���#$�� ����� ���� ���#��$� /�!��%�
,�#9��%� A����� ���� 3 $$#�>� ,��$�� �#$���#�$� �!������ ���� &�� �� ���� '� �� $���7C$�
&��&��!�#���� ���&�%� #��� �#�&� ����	��#���������� :
��	���#�� ��� ���%� ��-<;>� ,����� #$�
 $ ����������B #��������������$���#$���#�$��������������#��'� ��$���7����������%�'��� $��
�������#���������#$���������#������������#$�#�&���#!$%������0�#��'�������#�&�������#&�������
'��#��#���#0�����$���7������$>�
 ���������#�����$#�&�!�#���!�#������$���7��#�$%���9�0��%�
#��#$�'����#�&���$$�������9�����������'� ��:����������!���&#�;�$���7�#$��������&������'��
������$!��#�$�#�����$���#$���#�$>�
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!�#��#!����� '�������#��0#��� �#$������>� ��� #$� ��7��� #��� ��� ��9��� � �'��$� ����� ����
'� �� $���7%� ���� #$� $ '4���� ��� �� � �'��� ��� �#$���#�$� ����&� #�$� �#&������� �� ��>� ,�#$�
#��� ��$���$����������"�������%��$!��#���������8�����$�:G';%��7�&����7�:����;%�*�����
���� :�G���;%� ��&�#$��"������� :G�����;%� "���#�� ���� ���� $� ���9�$�� �������� :G��&�7;%�
��������#$����:G���;�����(��� &���	�#����������
D������9����$�:�S�����S;>���������
� �'��$�������$����7��������������#$������:G���;%�9�$�����$�$�������������������������
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:G��'��� ����G���';%� ��#$���� "������� :G���;%� �������� :G�;� ����*��9�&#��� ���� :���;>�
1���#�&$������!�#����������'��&�������� �#�&�����$!�#�&������ � ��%�9#��������!�#������
$ �����:	�4 �����-�P�1���������1���#�������;>�

(��'��&���$���7$����������� ��7����$���'�������� #�� ���9�$%�$�#��$%�!���&#������'������
&#������$�����'��$ ������ ���&�#��$�$��� ����'#���#$������� ��$>�,���#�#����� �#����#$���#�$�
�#����������!��'��&���:9�#�����$����7������$#�������!������'� ��$���7$;�#���������������
*��������������������������#$�����$����0��#�0��0���$!��#��#$���0�$$��$������*��9���
���%��������$$����@����%�
�����7���������)A%�����8������0�$$��$��#$�#�&��������$� ���
����9�$�������&����>�(�#����������%�����*��9�&#��������� $���$���7��#��$�#��������$�����
*��������%���#����� �#�&�/ �����+���'��>�+0�������!��#��������������%�*��9���9�$�
����!�#��#!����� ������#$�#�&�����!��'��&��%�����#���@������������#$������������+�7����
����������������������8�����$�����������������9����$��������������������$�����'��7$�'��
���� ����$>� 1���#�&$� '��*��9��� �#�$�� �������� �� !��7� ��� �%--<� �� #�� ����%� ���� �'� ��
�%���� ��9���� ��7���'�� ����*��9�&#��������� #����<=%�9���� �����#$��������!�����������
�����������6�����6��>�
�!��&��$$#0�����!� #��*������$��
�����#�� ����#�&$� �����9���
����������������%������� ����%.������%��������� ����>��������%������������*��9�&#���
���&�#���$� �@������� ���#�� �#$�#�&� ���� !��'��&��� ���*����9�$��
�����#��9����$� ���� ����
���$�� ��� *�9� ��&����� ���� *�9�� ������>� "�����$� ��� !��'��&��� ���� ����#���� '��
����%�9����������������0�$$��$�$9#���������������$!��#�$������0������6�$��
��#����
&�� ��$�����#$��������7��$���7�����$9����#$��:�� �����-�;>�*��9�&#�������#�&$������
���� *������$�� 
�����#�� ����#� ��� ��� ������$�� ����� ���� �� ���� ����� �� #�� ���� ������
��=�$������� ��������<������� ��#�������������-�$�����������$>�
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$ ����������$%� !�����#������� #�� ����*����� ���� ' �� �@����#�&� #���� ����*����9�$��

�����#�� #�� ���� ��-�$� :�� ��� ��-�;>� 
0���&�� ����#�&$� ����� ���� 
��#$�� !��'��&���
�#$������������������������������ ��#����������$���� ����������#����-<>�	������������%�
���#�#� ����� �.� ��9�$� ������� '��
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����;>�(��'��&��$�9������!������ #�� ����#�&$�$���#$�#�$�'����������� #�� �����#�� ��������
����J$�:3������.P��� �����-�;>�,���8�����$%�8�����%���&����%��������%�������������
�9����� $������� ����#�&� $#&�#�#����� B ���#�#�$� #�� ���� ��=�J$>� 8������ ���&�#���$� ��0��
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8�����$%� 8�����%� *��9��� ���� �!�#�>� �������� B ���#�#�$� ���� ������� '�� ���� "�������
�$����$%� �������%� (��� &��%� �9����%� �������%� �������� ���� ���� )�#���� A#�&���>�

�����#�&��������8
+�R���'��7�����#$���#�$�$���#$�#�$%�!��'��&�������#�&$�#�����<�'��
���� �� ���#�$� �#$�#�&� ����*������$��
�����#�� ��������� �-�� �%� ���9�#���*��9��� �������
�����.���>�
�� ��� ����#�&$�� �#�&�����!��#�����������������0��'����#���������&�����
<�����=����>��

�



�

���

,�!���

��� � ��!���� 9����$%� ��!�� :���������	
� !���	
;� #$� ���� �� ���&��� $!��#�$� ����� ��
������#����#$����%���� &��$�����������#�������&���$�$!��#��#$��#����!�������#�&>�,�!��
#$���#���� ��7����$���'�������� #��'������ ���9�%��������� �#��� �#$���#�$�������� �� ���#�$�
'�����#�&� ���� *������$�� 
�����#�%� ���� �$!��#����� '�� 8������ 0�$$��$� �#$�#�&� #�� ����
��&�#$�� "������%� 6�$����� 
!!������$� ���� ��������� ���� ��� �#$���� :����#�� ���<;>�

�����#�&����8������������$���#$�#�$�������-=%�#�����7�����#���:����'� �������%�$�����M�
�������������$���7�������$;�'��#���$! ���&�������$$���$!��������&�#$�>�,�!�������� &���
'���!��#$��0�$$��$� #�� ����9�$�����"����'�#������� :���#�#�;%� ������� ���-�M���� ����
����#�&$�������������&�#���0�$$��$%���������#�������������9������$�����&#�����$>�,�!��
��$������ ���#��������$���#$�#�$�������#������(��� &�����������
D���$>�

�8�8�8�����-(>0/����+0�?��


��!�9����� $���7$� ���� ��#���� ��7��� #�� �#@��� �#$���#�$%� ����� &�� $���� �#�������
�#$���#�$� ��$�� �@#$�>� ��� ������� ����$� ���� ����#�&$� ��0�� #�����$��%� �$!��#����� ��� ����
��������� �"��� � '����$>� 
�$!#��� $���� ������� �������� #�#�#����� ��9���$� ����
�#$��#�#���#��� ��� ����#�&$� ��� $!��#�$� ��0��%� ��#$� &���� #$� ���� ������#0���� ����#���� ���>�

��!�9�����$���7�����#�&$�'���"���� '���������'�#�������$��#'���'���9>�

� '�����$��%���%����������G�

,����� ��0�� '���� ��� ��!������ ����#�&$� ��� $���7$� #�� � '�����$� �� ���� ��� $#���� �����
:�"��%� .���;� ���� ���� !��0#� $� ����� ����$�� �����#���� ��������� ��� ���������� $���7�
������
	
� �������*���	
>� "������#��� �#$�#�&� ���� ���� ���������� $���7� 9�$�
���� �����#��
���#��9����$��$���$ !!����������$����� ��#�&�����������$����'��7$�����
#�������4���$�#��9�$������������������*��9��>�,�#$��#$��������$������ �������>�+���
���� ���$�$� ��� *��9��� ��#$� $!��#�$� #$� ��9� ��!�����>� 1���#�&� ����� ���� 0��0��� '�����
-���*���	
�
*���
�#��
#0#$#����G����$������0���������#�����-%�' ������#��������.���#��
.����:8#& ���.>�>.;>�1���#�&$��������$�����& �!���$���7�������*���	
�
�	���
	
�����
(��� & �$�� ��&�#$�� ������
����	
� �������*�
� ��!������ '�� 8������ ���� ���� )A%�
!��'�'��� ������ ��� �#$���#�$� $� ���9�$�� ��� ���� 6�0#����,���!$��� 3#�&�>� ,��� ��#��
�#$�����$!��#�$�#������*��9�&#������&�#����#$���#�$������#�&������ $7�#��� '�������G��
����'���7�� ������$���7�����	
�����
���	
%�����$! ���&>�

	�$����������0�#��'�������#�&��$�#����$�������!�9�����$���7$�#���"���� '������G�����
�����#$��#�#���������$!��#�$���0���' ��'��&�� !�����&��#�$%����������)������(�!	������
����>��#7#�#$���#�������!�$����������$�����& �!���$���7�����(��� & �$����&�#$��9�#���

�& #����� ��#�� �����$� ��� ������ ���!�9����� $���7� $!��#�$� ��������� ��� $������� $#D�$�
:8#&>�.>�>.;>� ��� #$����� ��� &��� ������������!9����� $!��#�$�9������!�������$��B ��#����
H
�SI����HG��#� $�H$���7$�*��I�#����#$�����>�

�

�



�

.��

�"���
#0#$#����G�

�

��

���

���

.��

.��

���

���

<��

��=� ��-� ��-� ��-� ��-= ��-� ���� ���� ���� ���= ���� .���

R���

1
��
�
#�
&
$�
:�
;

�>�$!#��@


#& #�������#�

�#7#

�

8#& ���.>�>.� ��,����� ����#�&$����-���*���	
� 
*���
%�
#& #�������#�������#7#� #�� �"���

#0#$#����G�>�
����������$�������������$�#����!����>�

� '�����$�G%�G������G���

1���#�&$��������������$���7�'�� �������� #��
#0#$#���G����0�� �� �� �����'��9�������
���� -.� �� $#���� ��-�>� ��� 
#0#$#��� G'%� 8������ ��$� ����� ���� ���&�$�� ����#�&$� ���
(��� & �$����&�#$�%��� �� ��#�&���� ���.������������#����$������$���������������!��7�
���<�����#������>�,�������0��'����$����������$����(��� & �$����&�#$��'������8�����$�
���%� #�� .���%� ��$�� ��� ����$����� & �!��� $���7>�)A� '�&��� ��� �������� $�!������ ����#�&$�
������������!�9�����$���7$�:����$���@�� $#0��������$�����& �!���$���7�����(��� & �$��
��&�#$�;� $#���� ����%� ' �� #�� #$� ���� !�$$#'��� ��� �$�����#�� 9���� !��!���#��� ��� ����#���
����#�&$����5$���7$�*��5�:$���7$�������$�9�����#����#�#��;��������$���� ���#�$%��������
�������%�9�������!�9�����$���7$>�*��9�&#�������#�&$���� �$!��#�#�����&�#$��$�����
�� ��$�#����#$���&#�����������$�������#�������!�9�����$!��#�$>�1���#�&$�����B ��#����
5
�S5�'��8������������������ ���#�$����������#��$�������!�9�����$!��#�$%�' ��#��#$�
 �������:8#& ���.>�>�;>�

���� '�����$�G������G��%�����$�����& �!���$���7�����(��� & �$����&�#$�������� �#�����
������� ���� ���#�� ���$�� ���� �#0��$>�,��$�� �9�� $!��#�$� ���� �������#0���� ������� H$#7#I� #��
8������ �#$����� ������$� :������%�����;%����� �����������$�����7�������$�9����� �����
��#$�����>�8����������#�&$�������$��$!��#�$�#�������#@���$!��#�$�'���������9���#$�����
��0�� #�����$��� �������.� �� #������� ����%.-<� �� #�� ����%�����#�#�&� ����%���� �� #�������
:�"��%�.���;>�

,�����#���#$�����$!��#�$�#������*��9�&#������&�#����#$���#�$������#�&������ $7�#��� '�
����� G��� ���� ����	
� ����
���	
� ���� ��������� ���
���
�>� 
$� ��#$� �#$����� ��$�
�@!������ ��� ���!���9����$� � �#�&� ���� ��$�� .� ����$� ��� ���&������������� ����.����
�
+������ �
%� ���� '�������� ��� (��� & �$�� ��&�#$�� ���� ����$����� & �!��� $���7� ��$�
#�����$����$����!���9����$������@!��#���%�' �����$���9��$!��#�$������#$�������'����$��
0�$$��$>�



�

.��

����!�#�%����#$������������!�9�����$���7$�$�������#�������#���"���� '������G��%�9�����
�� � �'��� ��� ���&�#���$%� 9�#��� ����#�#������� �#$���� ���� ��7�� #�� ��#$� ����� ' �� ����
�#��#� ��#�$�#����#���#�#�&�!���#��'#�#��%�'�&�������#$������$���7$�#��9����$����!��������
�%�����>����#$��#��#� ������B ���#�������#�&$��$�$���#$�#�$�������������������'��$!��#�$�����
���$�� 0�$$��$� :(#��#��� ��� ��>�� .���;>� 	���� ��������%� ���&�#���$� ����� *��9��� ����
���9���$� ���� ���&�#���$� ����� ��������� ���� �������� ��0�� �� &��� ���!�9����� $���7$>�
����7���&�#$��������
�����	��"�+�����%�'#��'��7���&�#$��/��������������������&���$��
0��0��� ��&�#$��������
����	
� ���*� ����� ���� ��9� '�#�&� ������%� ��� #�� $���� ��$�$�
�#0��$�����#�$���������#�����������������$$�$��#$������>������#$�����%����!�9�����$���7$�
������$����7���'��&#���������$%�' ���������������������0�#��'��>�

1���#�&$� ��� ���!�9����� $���7$� #�� �"��� � '����$� G%� G�� ���� G��� ���� !��$������ #��
8#& ���.>�>������.>�><>�8����������#�&$�����B ��#���������� '�����$�G������G�������
����#�&$� ��� �B ��#���� 
�S� ���� )�$!��#�#��� ��&�#$��$� ���� �� ��$� 9���� #��� ����
'��� $��#��#$�!�$$#'�����������$��#��� ������!9�����$���7$>�

1���#�&$� �$�#����$� ��� ���!�9����� $���7$� ���� �#&����  ������#�� 9#��� �� !���� ��0��� ���
$!��#�$� �#$��#�#���#��� #�� ���#����� ����#�&� $���#$�#�$>� ,��� 0�� �$� !��$������ ���� ����
����&����$#7#%�9�#���#$���#�������!�$������(��� & �$����&�#$������1����$�����& �!��%�
����'�� �����$�#������ :8#& ���.>�>�;>�
� �����#������ $#7#� ����'�� ��$�� #��� ���� #�� ����
����&��#�$� $ ��� �$� H�B ��#���I� ���� 5
��!�9����� $���7$5%� '�������� ��$�� ���!�#$�� ��
� �'������������$!��#�$>��

ICES Subarea V

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

Year

L
a

n
d

in
g

s
 (

t)

 C. coelolepis

Siki

S. microcephalus

Various sharks nei 

Squalidae (DGX)

�

8#& ��� .>�>�� �� ,����� ����#�&$� ��� /������
� �����%� ���������	
� !���	
%� ����	
�
����
���	
%� -���*���	
� 
*���
%� ������
����	
� �������*�
%� ������
	
�

�������*���	
%��#7#%� 0��#� $� �#����#�#��� $���7$� :G��#� $� $���7$���#;� �����B ��#����
:
�S;�#���"���� '�����G>�,���!��!���#���������!�9�����$���7$�#��0��#� $�$���7$���#�
�����B ��#����:
�S;�#$� �7��9�>�
����������$�������������$�#����!����>�

�



�

..�

�
ICES Subareas VI and VII

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Year

L
a
n
d
in

g
s
 (

t)

Squalidae

Various sharks nei

Unspecified dogfishes and

hounds
Siki 

Kitefin shark

G. melastomus

Etmopterus spinax

Etmopterus sp.

C. Coelolepis

Aiguillat noir

8#& ��� .>�><� �� ,����� ����#�&$� ��� /������
� �����%� ���������	
� !���	
%� ����	
�
����
���	
%� -���*���	
� 
*���
%� ������
����	
� �������*�
%� ������
	
�

�������*���	
%� �#7#%� 0��#� $�  �#����#�#��� $���7$� :G��#� $� $���7$� ��#%�  �$!��#�#���
��&�#$��$� ���� �� ��$;� ���� �B ��#���� :
�S;� #�� �"��� � '����$� G�� ���� G��� '>�
(��!���#��� ��� ���!�9����� $���7$� #�� 0��#� $� $���7$� ��#%�  �$!��#�#��� ��&�#$��$� ����
�� ��$������B ��#����:
�S;�#$� �7��9�>�
����������$�������������$�#����!����>�

� '������G����

,�������0��'�����!��#$�%�8�����%���&�#$��6��$�����������#$�� ����#�&$���� $���7$� #��
� '������ G���%� ' �� ���� ���!�9����� ���!������ #$�  �7��9�>� (���� ��� ���� ����#�&$� ���
���!�9�����$���7$�#$�!��'�'�����!������ ���������&����#������&��#�$�H�B ��#���I�����
5G��#� $�$���7���#5%�'�������!�#$#�&������&��� �'������$���7�$!��#�$�:8#&>�.>�>�;>�,���
���������G��#� $�$���7���#�����#�&�#$���#��#�����9#���������������!��#$������#�&$�����
��#$� ����&���>� 8��� ���� !��#��� '��9������-.� ���� .���� �@�� �#�&� ��-�� ���� ��-<� ����
�!��#$������#�&$����G��#� $�$���7���#������#0�������#' �#���#$��#&�����������M��������
�����>�


� �!��#$�� �#$����� ���� $���7$� 9�$� ��0���!��� ����� "����'�#��� ���� 
$� �#��� !���$%�
9����%� #�����.%��=�0�$$��$� ��������<�� �� ��� ���#@� ������& �!��� $���7�������*���	
�
!���	��
	
%�&�������������$���7�-���*���	
�*�����*
%�7#���#��$���7�/������
�����������
'#��'��7���&�#$�>��������%����0�$$��$��������<�.���:�"��%�����;>�
��#�#������%������&�
�#����#$������������!�9�����$���7$�$�������#������������#�#$����#�������#���������������
��������#$���%���7#�&���#����(��� & �$����&�#$��������$������$�����& �!���$���7�����
'#��'��7� ��&�#$�� #�� 9����� ��!��$� ��� =��� ��� �%���� �� :(#��#��� ��� ���%� .���;>� ��� ����
!��#������=���.��.%���$����� ���&��#����#$��������������� �����#����$B ��!���$��'� ��
���� �� #�� H�� �7I�9�#&��� :#>�>� & ����� ����9#��� �� ����%� $7#�� ���� �#�$;� ��� ���!�9�����
$���7$>�



ICES Subarea VIII

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

19
80

19
82

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

Year

L
a
n
d
in

g
s
 (

t)
Unspecified dogfishes and

hounds

Squalidae (DGX)

Various sharks nei

Galeus melastomus

Galeorhinus galeus

Etmopterus spinax

Siki

�

8#& ���.>�>����,���������#�&$�������������	
�!���	
%�����	
�����
���	
%�-���*���	
�

*���
%��#7#%�0��#� $� �#����#�#���$���7$�:G��#� $�$���7$���#;������B ��#����:
�S;�#��
�"���� '�����G���>� �@���� !��!���#��� ��� ���!�9����� $���7$� #�� ���� H����7$� ��#I� ����
 �$!��#�#�����&�#$��$������� ��$�����&��#�$�#$� �7��9�>�
����������$�������������$�
#����!����>�

� '�������S�


�� ��$#�'��� :
#0#$#��� �S�;%� ���� ���&�#��� �#$����� ���&��#�&� '���7� $��''����#$��
(*����*	
� ���+�� ��7�$� �� '�������� ��� ���!�9����� $���7$%� ���� ���$�� !��0#��� ���
#�!����������#�#����� #�����>�,�����$�� #�!�������$!��#�$���������(��� & �$����&�#$��
��������$�����& �!���$���7$%���� &��7#���#��$���7%�'#��'��7���&�#$�%�& �!���$���7�����
7�#�������� ��&�#$�� ������ ��� ���!��
� ���� ��$�� �� &��>� 
��!�9����� $���7$� ���� ��$��
�� &���'������(��� & �$�����!�9�����'���������9���#$�������������&��$�������$��$��#�!�
.���*����	
� ���!���
���
� ������*���*
������!��	
>�,�#$� �#$�������#���� ��7�$�!�����
$� �������$� ��9�$���������(��� & �$����#�����>�
��!�9�����$���7�$!��#�$��� &���#��
��#$� �#$����� ����� '#��'��7� ��&�#$�%� '���7�� ��� ���$���7%� & �!��� $���7%� 7#���#�� $���7%�
����$����� & �!��� $���7%� $������ �������$���7�-���*���	
�*	
���	
� ����0��0���'����>�
�
�#����������&�#����#$������������!�9�����$���7$%�'�$������G#�������"�$�����#�����������
(��� &��%� 9�$� #�#�#����� #�� ��-�� ���� ���� ����#�&$� #�� ��#$� �#$����� !�����#�������
���$#$�������& �!���$���7%�9#�������$�����& �!���$���7�����(��� & �$����&�#$���� &���
#�� �����#0����$�����B ���#�#�$>� ��� ��������������$���� �����#$����%������ ���� �#0��$���� ����
$���7$�9��������������#���0�� ���������������$$�$�9�����#$����������$��>�8#$�������
�����$������� ���!����$$�!������� ����������$����'����� ��� #�����$�� ����0�� ����� ���� �#$��
�����#$�������>��������������������$�������������&�#������$��#$����� ����#��>��


���� &�� ��$�� ��� ���� ����#�&� ��� ���!�9����� $���7$� #�� �"��� � '����� �S� #$�
�#$��#�#������ '�� $!��#�$%� #�� #$� ���#����� ����� �� $����� �����#��� ��� ����#�&$� ���
 �#����#�#��� $���7� $!��#�$� :G��#� $� $���7� ��#;����� ��$�� #��� ���� ����� :8#&>� .>�>�;>�
,��� ��4��� !��!���#��� ��� HG��#� $� $���7$� ��#I� ����#�&$� #$� !��'�'��� ���!�$��� '��
!���&#��$���7�$!��#�$���7���'�������!��#$�����&�#����#$���������$9����#$�>�8�������<�
���.���%��@�� �#�&�����%������!��#$������#�&$����HG��#� $�$���7$���#I���!��$���������
�����--M�������������������#$�����&����#���"���� '������S>�



�

.<�

ICES Subarea IX

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

19
80

19
82

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

Year

L
a
n
d
in

g
s
 (

t)

Deep water sharks

D. licha

C. granulosus

G. melastomus

Various sharks nei

C. squamosus

C. coelolepis 

Squalidae (DGX)

�

8#& ��� .>�>�� �� ,����� ����#�&$� ��� /������
� �����%� ������*���	
� !���	��
	
%�
������*���	
� 
�	���
	
%� ������
����	
� �������*�
%� ����	
� ����
���	
%� 0��#� $�
 �#����#�#������!�9����� $���7$� :
��!�9����� $���7$;�����$���7$� :G��#� $� $���7$���#;�
�����B ��#����:
�S;�#���"���� '�����G���>��@����!��!���#���������!�9�����$���7$�#��
�����B ��#����:
�S;�����&����#$� �7��9�>�
����������$�������������$�#����!����>�

�

� '������S�

,����� #$����#������� �#$����� �������!�9�����$���7$� #�� ����
D���$%� #��9�#��� ����7#���#��
$���7� ��$� '���� ���&����� '�� '���� &#�����$� ���� �����#��$%�9�#��� ����� ��� ��������$����
����$�����������$���$!���#0����:!�$$#'���'��� $��������#$���'��������#��$�&��&��#������
����$�@�$���������&#������$�����'������$��%�' �����������#��$���������$���7$��������9#����
��!������&�;>�,�������#�&$�!��7������������#����-��������0��������$�������'� �������
#�� ����� �� .���>� 
��!�9����� $���7$� ���� ��7��� �$� '�������� '���� ����� ���� &�������
�����$��� ���� '���7� $��''����#$�� �#$���#�$� #�� ���� 
D���$%� ' �� ����#�&� ����� ���� ����
����������'��$!��#�$>��

,������!�9�����$���7�$!��#�$��� &���'�����$���#$���#�$�����#����#�#�������������$���
$ �0��$� �����/������ *��"	� ��	�%� '#��'��7� ��&�#$�%� ����$����� & �!��� $���7%� & �!���
$���7%� 0��0��� '����%� $������ �������$���7%� &����� �������$���7%� 7#���#�� $���7%� $!#����
!�&���$���7���	�����	
�������	 	
%����&��$��0��0�����&�#$�%�$������$��0��0�����&�#$��
������
����	
� ���*�������	
%� (��� & �$�� ��&�#$�%� �#����� $���!��� $���7� ������
	
�
��
����	
%�$���!��$��$�0��&#���$���7�0�*��������
�*�������������	
������	
>�

1���#�&��$�#����$�������!�9����� $���7$� #�� �"���� '�����S������#��#� ��� ���B ���#���
!���#� ������#������������������$�������������$$��#����������
D������7#���#���#$����>�
�
$#&�#�#�����!����������!�9�����$���7�����#�&$�����!��'�'�����!������ ���������&����#��
����&���� ��� HG��#� $� $���7� ��#I� :8#&>.>�>=;>� �������� ������� ����$%� !���#� ������ �����



�

.��

���=����.�����!��#$������#�&$����HG��#� $�$���7���#I���!��$����������������M��������
�����>��

ICES Subarea X

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

19
80

19
82

19
84

19
86

19
88

19
90

19
92

19
94

19
96

19
98

20
00

20
02

Year

L
a
n
d
in

g
s
 (

t) Various sharks nei

Squalidae (DGX)

D. licha

C. squamosus

�

8#& ��� .>�>=� �� ,����� ����#�&$� ���/������
� �����%�������*���	
� 
�	���
	
%� 0��#� $�
 �#����#�#������!�9����� $���7$� :
��!�9����� $���7$;�����$���7$� :G��#� $� $���7$���#;�
�����B ��#����:
�S;� #�� �"���� '�����S>��@����!��!���#���������!�9�����$���7$� #��
0��#� $� $���7$� ��#� ���� �B ��#���� :
�S;� #$�  �7��9�>� 
���� ���� ��$�� ������� ����$�
#����!����>�

�

�

� '������S���

��� � '������ S��� ������ ��0�� '���� $���� 8������ ���� �!��#$�� ����#�&$� ��� ���!�9�����
$���7$%�' ��#��#$�����!�$$#'����������������������$�����������0�#��'�������%���� &��#��#$�
������ ����� �������0�� #�����$��� #�� ������� ����$>�*���� ����� ��#$�� '�����������#�$�'����
����9�$�����!�������2���������7���������	#��
�����#��3#�&�>�(��� & �$����&�#$������
��7��� #�� ���� *��9�&#��� ���&�#��� �#$����� ���� ���������� ���#' �� ��� 2������ ���7� ���
��!��$�'��9�����%�������%�����>�

,��� ������#����������!�9�����$!��#�$�����#�&��$�#����$�#$��#&�>�,� ���#& ��$���������
�0�#��'��%� ����� &�� #�� ����� ������� ����$� $���� ������� 9�$� ����� ��9���$� ����
�#$��#�#���#��������������#�&$����$!��#�$���0���:8#&>�.>�>-;>�



�

.��

ICES Subarea XII

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

19
91

19
92

19
93

19
94

19
95

19
96

19
97

19
98

19
99

20
00

20
01

20
02

Year

L
a
n
d
in

g
s
 (

t)

Aiguillat noir

Etmopterus spp

C. crepidater

D. calcea

C. coelolepis

C. squamosus

Siki

Various sharks nei

Squalidae (DGX)

�

8#& ��� .>�>-� �� ,����� ����#�&$� ��� ������
����	
� ���*� ����%� /������ ������%�
������
����	
��������*�
%�������*���	
�
�	���
	
%�-���*���	
�$!!>%��#7#%�
�& #�����
��#�%� 0��#� $�  �#����#�#��� ���!�9����� $���7$� � :G��#� $� $���7$� ��#;� ���� �B ��#����
:
�S;�#���"���� '�����S��>��@����!��!���#���������!�9�����$���7$�#��0��#� $�$���7$�
��#������B ��#����:
�S;�#$� �7��9�>�
����������$�������������$�#����!����>�

�

�

�8�8�8;��0*��013��?0/���

�7���� ���� ���� �#$���#�$� ��� �� #�� ���$���� 9����$� ���� ����� ��� '�� $��$����%� ���� ����
����#�&$����������*������$��
�����#����0��0#�� ���������'������'������������������$���
���9�#�&��#�������&���#�$���������#$�>�,��������%���9�0��%���� �'������$������#$���#�$�
���&��#�&�0��#� $�$!��#�$����3�4#����#�������#0�����#�#����&��&��!�#��������$>��

8�����%�����������������)A���0������#�#�����������$�����#��������#$���#�$��������$�����
�������#0������������������&�$��!��!���#���������������>�	�$���������8������������$����
���$���������������"���#�����������&�#$��"������%���� &�������������7�����#�����$���
'�������� � �#�&� '������ ���9�#�&>� ,��� � �7��� ���� ��$� �����#' ���� �0��� ��M� ��� ����
������ 8������ ���� ������ #�� ������� ����$%� ��7��� ��#���� ����� ���� $� ������ !���� ��� ����
"���#�����������������������!�������������������#$���>�,��������'��7�����#$�����������
���&�������#�������$��$������#$���#�$�'��8�����%�9�#�����7�$���$��������������������#$�
$!��#�$����������"���#������������#$�����>�,��9���$��!����#�&�� �����	#������2�0���#��
��������$���������$����&��������$%��$!��#����������'��7����$%���������$� �����$�����$��
����������>�,�#$��#$�����#$�$�#�������#� ��������$�������$�����'��0�$$��$������������#$��
3�! '�#�>�
 �#�&� ���� ��$��������%� $�����$����� �#@������� �#$���#�$� ���&��#�&� �����'��7�
������0����0���!�����������9�$���������������$�$����6���$%�����$#�#�����#$���#�$� $#�&�
�#��$%��#@������$��������9�$���0����7���!�����#�������#D������$������&#��$�#������*�����
���>�����!�#��������#$�����#$��������&��#�&�$7���$��������$%���������#�&$���������������



�

.=�

'�������� ��� �#$���#�$� ���&��#�&� ������ �����$��� $!��#�$� $ ��� �$� ��7�%� ���7�#$�� ����
��&�#�>��

��� ����*��������%� $7���$� ���� ���$���0��'���� $ '4������ ��� #����$#0�� �@!��#���#��� ����
����#�&$�������$���$#&�#�#�������� �#�&���������$%�' ��#�����$���4 $�������������������
6����� 6��%� � �#�&� 9�#��� !��#��� �#$�#�&� ���� ����$�� ���$��>� ,����� #�������#�����
����#�&$�����������$����'#�������������*�����������0������#����$���!���$#����6�����
6�����>��������$� ������*��������%�����#�&$���0������#����$#������<-%�9�����$�#������
��������� ���� �������� ����� ���� ��4��� ����#��� $������� ��� ��� ����>� 6��7��� :���<;�
��!���$�����%���$!#������#�����$��#���#$�#�&�������%�����#�&$����!!���������.�����%������
'��9�������<�������=<>�6��7�������2��$$���:����;���!���������������$�9������ &���
����&�����
 �������$����������-�������<�#����������#��9�#������������'��7���������
!��0#� $���'����������>��#���������#����=�$%�����������#�&$�������$����������*�����
������0������#��������������$$����$����>�
���� &��#���!!���$��������$��$!��#�$���0��
�@!��#������$#�#��������#��$�#���' �������#������*��������%�9�������������������'��7�
���� ���� '���� ������$�� �' ������ ���� $!��#�$%� ���� $������ ����(�+������� �� �������9�
���!�#$�$�-�M��������'#���$$���� ����3�4#����:6��7�������;>�,��������#' �#��������
����*������������������������������#�&$����������*������$��
�����#����$�����#���������
$����.�M�#������������� ����<M�#�������:�"���8#$���#�$�����#$�#�$;>��������!�$�%�����
�������$7����/�*�	�	
�+���
�9�$����$#���������'���@���$#0�����#$��#' �������� &�� ��
�������������������������*��������%�' ��#��������$����9�������$���#$�$!��#�$��!!���$����
��0�� ���������� ��� ���� 0���� ��������� *����� ���� ���� #$� � �������� �� &��� ����� ����
��������� :6��7��� ����;>� ,��� 0#�� ��� �#$�!!�������� ��� ���� ������� $7���� ����� ����
��#$������9�$��!!�������������#�$����$����������#����#$��'�� &��� �������'�#�7���� ������
�@�#���#��� '�� �������#��� �#$�#�&� :�������� ��-�;>�
���� &�� ���� ������� $7����9�$�
������������������������$��#�!�������$!��#�$��������'��8�����%�#��#$�� �������������#��
����#�&$����%�������#�&����	 N�D�"�O! �#��������:����;%�9�#���$7������
����������+�%�
�����������$7������0�������#$�!!���������������$� ��������������#$���>�*�9��� &���
��#����#������"���#�����%� ������������������&���$���$7���$����� ��� ����������'� ��
<M�����������������$��'����������#�&$�#��8������:�"�����-�;>�

(�#����������%�����#�&$����$7���$��������$����� ���������������������M�'��9�#&������
���� ���$��'������ ������ ����� ����*������$��
�����#�� ���%� #�� ��<-%� �0��� ��%���� �� ���
���$�� �#$��9���� ������� ������ ��!���� ���$����9����$>�,����� #�������#����� ������$����
���$� ���� $7���$� ����#���� ����� ��� ��� ��� ��� $���� �� !��� ����� #�� ���� �#�� ����$� ���
.�%������#����=�%���� &��������9�$�����!!������#�����$��#�������������-�$%�9#����-%����
��'�#�&��������#����--�:�"������=;>� ��������������$�:��-������;%� �������������$7���$�
�������$���$�����������'��9������������������#����������9�#&����������#����<-�:8#& ���
.>�>�;>�

�

��������������$����$������7���$�:3�4#���;���0�������#' ��������������<�M�'��9�#&���
���������!����������#�&$�������$��'�����$�#������*������$��
�����#�>�
�$!#������#���#&��
#�!�������%�$���#$�#���� #�������#���'��$!��#�$� #$� �#�#���%��$���$��� ��!������ ���#�$�
��� ���� �#�������#���� '��9���� $!��#�$� #�� ����#�&$� $���#$�#�$� ���� ����� ���� �������#0����
����������$�$7���$�����������$>�

�



�

.-�

�

Total

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

1973 1978 1983 1988 1993 1998

XIV

XII

X

IX

VIII

VIIf-k

VIId,e

VIIb,c

VIIa

VI

V

IV

III

I&II

�

8#& ���.>�>�� ��,����� #�������#����� ����#�&$���� $7���$����� ���$� :���� $!��#�$� ;�'�� �"���
$ '�����>�

8#$�#�&�������$�#��� ������&�#��$�$�������$!��#�$�$ ����$������������$7����/�*�	�	
�
+���
����%��������������%����&����$�����#@���&#������$���0��'����$�����������������'��7�
���� $!������ ���$���������!	�� #�� ���$���� ����$>�2�9�0��%� �#������� �#$���#�$� ���� ���$�
��0��'���� ��9�����$����� #�� $��������!�����9#��� ���$�� ���� $! ���&>�,���!����#��� #��
��$�� �� ���#�$� ���� <� ��� �� $!��#�$� ��� ���$� ��� '�� ������� ��&������ #�� !���#� ���� $#D��
����&��#�$%� ������� ����� '�� $!��#�$%���7�$� #�� �#��#� ��� ��� �������� ��� ����� B ���#���#0��
�����'��$!��#�$>�2�9�0��%�$����$�&��&��#������$���7��!��������8���������7��$%�����
8������ �#$���#�$� $���#$�#�$� ���� !��'�'��� ���� ��$�� ����#���� #�� � ��!�� #�� ����$� ���
��!���#�&�����#�&$����$7���$��������$��������$!��#�$���0��>�


 �� ��� ���� 9#��$!����� !����#��� ��� ����#�&� �#@��� $!��#�$� ���� ���� �&&��&��#��� ���
$!��#�$�#��������&�����������&�������$7���$��������$�#����������#�&$�$���#$�#�$������$��
�� ���#�$%� #�� ��$� �#$���#������ '���� 0���� �#��#� ��� ��� B ���#��� ������ ����#�&$� ����
#��#0#� ��� $!��#�$>�,�#$���7�$� ���� �����!�� ��� $���7��$$�$$����� ��������&������ ���
$!��#�$� ��0��� #�!�$$#'��� �$� 9���� �$� ��$7#�&� �����$� #�� ���� �' ������� ��� #��#0#� ���
$!��#�$>��#��������
�1
���!��4���%�������� ���#�$���0����������$#����'���!��&��$$�
#�� �$��'�#$�#�&� ���7��� $��!�#�&� !��&���$� ��� �$�#����� ���� $!��#�$� ���!�$#�#��� ���
������$� #�� ������ ��� ����9� ����#�&$� ��� '�� �$�#������ ��� $!��#�$� ��0��>� �!��#�$�
���!�$#�#��$� ���#0��� ����� ���7��� $��!�#�&� ����� ����� ���� *���������$%� )A�
:��������;%�
�����7%����&# �������!�#������!��$������#��8#& ��$�.>�>������.>�>�������
,�'��$�.>�>�����.>�>=>�

�



�

.��

2000

montagui
clavata

brachyura
other
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Species Composition - N Sea 1999

R radiata

74.55%

R naevus

18.33%

R fullonica

0.02%

R montagui

7.05%

R batis

0.02%

R clavata

0.03%
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� Spe cies Composition - N Sea 2000

R radiata

68.06%

R clavata

0.19%
R naevus

27.17%

R batis

0.24%

R montagui

4.33%
R fullonica

0.00%
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Sp ecie s Com positio n - W C oast 1999

R naevus

35.02%

R bat is

45.79%

R f ullonic a

0.00%
R montagui

16.73%

R r adiata

0.00%
R c lavata

2.43% R alba

0.03%
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� Spe cie s Com position - W Coas t 2000

R naevus

65.86%
R batis

4.48%

R fullonica

1.05%

R radiata

0.00%
R clavata

5.73% R alba

0.00%

R montagui

22.87%
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Species / year / % 1994 1999 2000

Rajidae 19.8 24.9 33.1

Scyliorhinus canicula 90.0 77.4 82.6

VIIIc
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� Area� Species� Capture� Discard� % Discard�
Leucoraja naevus� 329� 301� 91�
Scyliorhinus canicula� 697� 658� 94�

Galeus melastomus� 247� 245� 99�
Leucoraja naevus� 155� 109� 70�

Scyliorhinus canicula� 391� 253� 65�

Galeus melastomus� 1111� 1009� 91�

Scyliorhinus canicula� 1572� 1459� 93�

IX a� Scyliorhinus canicula� 1188� 986� 83�

VI y VII�

VIII c�

VIII a,b�
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� Area� Species� Catch� Discard� % Discard�

Galeus melastomus� 31� 31� 100�

Prionace glauca� 58� 58� 100�

Leucoraja fullonica� 19� 19� 100�

Leucoraja naevus� 35� 34� 97�

Scyliorhinus canicula� 76� 76� 100�

Squalus acanthias� 14� 14� 100�

Galeus melastomus� 279� 6� 2�

Scyliorhinus canicula� 33� 33� 100�

Deania calceus� 90� 90� 100�

Galeus melastomus� 186� 140� 75�

Scyliorhinus canicula� 307� 307� 100�

VI y VII�

VIII c�

VIII a,b�
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Area Species Catch Discard % Discard

Dalatias licha 203 25 12

Deania calceus 6 6 100

Scyliorhinus canicula 101 13 13
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% of Shark species catches (MT) in the Mediterranean - 1998

Prionace glauca

68,26%

Lamna nasus

0,20%

Sphyrna zygaena

3,34%

Galeorhinus galeus

0,84%

Alopias vulpinus

8,41%

Isurus oxyrhinchus

8,73%

Carcharinus plumbeus

0,98% Cetorhinus maximus

9,24%

Total MT = 510

Prionace glauca

81,87%

Alopias vulpinus

5,12%

Galeorhinus galeus

0,81%

Lamna nasus

5,61%

Sphyrna zygaena

0,36%

Cetorhinus maximus

1,72%

Carcharinus plumbeus

1,54%

Isurus oxyrhinchus

2,97%

% of Shark species catches (MT) in the Mediterranean - 1999

Total MT = 1100
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On Board Sharks CPUE per area and gear during 1998
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Mediterranean and Black Sea trend of catches in the last 

30 years (FAO data, FISHSTAT 2000)
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Trend  of Italian statistical catches (1958-1995)

0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

140000

1958 1961 1964 1967 1970 1973 1976 1979 1982 1985 1988 1991 1994

Smoothhounds Rays

�

8#& ��� .>.>�.� �� ,����$� ��� ����#��� ���$��'������ ������$� :$������� ��$� ���� ���$;�
� �#�&����-�����>�


����� ����@#� ���'$��0��� #�� ���� ������ �#&��#�$%� ���� � �'��� ��� �#$�#�&� '���$� :'����
���#$����� ���� '������ ���9�;� '�&��� ��� ������$�� :8#& ��� .>.>��;>� ,��� ��� ��#��� #��
� �'��� #$� �$�#������ ��� ��0�� '���� �'� �� <�M>� 	����0��%� $ '$����#��� ����&�$� #��
�#$�#�&�!������$�9���������P� #�� �������$�� ���9���$� ��� ���� ���#�� �#$�#�&����#0#�#�$����
���$����� �#$�#�&� &�� ��$� ���� ������������� ���#�� ������� ��� #�$����� ����#������� $�����
D���$>�

,���������$#�&������&��������9���� �#�$�#����#$�!��#��%�����'���������������#$�����&��#��
�#$�#�&�$�����&��:8#& ���.>.>�<;>�"��0��$���%��������#$������#$���#�$�$��9������#�����$��
#�� ���� #��#0#� ��� $#D�� ���  �#�$� '��  $#�&� ����� ���#�#���� ���� $���� '���$>� ,��$�� '#&�
����&�$� #�� ���� ����#��� �����%� ��#��#�#�&� 9#��� ���� #�����$�� #�� ������#0���$$� ��� ����
$���#$�#����������������#��%�����!�$$#'��� #�!������� ������$�������#�&� ������������ ����#���
����#�&$��������#��&#�� $��#$��$>�

�
Trend in number of Italian Fisheries

0

5000

10000

15000

20000

1959 1965 1971 1977 1983 1989 1995 2001

Bottom trawl Artisanal

�

8#& ��� .>.>��� ��,����� � �'��� ��� ���9�� ���� ���#$����� 0�$$��$� #�� ����#���9����$� � �#�&�
�����.����

�



�

=��

Trend in Gross Tonnage of Italian Fisheries
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Nursey (milions of individuals with stratum average MW<68g ML<28 cm)

0-50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

50-100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

100-200 . . . 2.4 . . . . . . . . . . . 0.7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

200-500 . 0.8 . . . . . 1.3 . . . 0.0 . 0.1 1.2 . 0.5 0.8 0.5 0.2 . . 0.6 . . . 0.5 0.0 . . 0.0 . . . . 0.1 . . . .

500-800 . . . 0.0 . . . 0.0 . . . . . 0.0 . . . 0.0 . . . 0.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nursey (milions of individuals with stratum average MW<57g ML<28 cm)

0-50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

50-100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

100-200 . . . . . . . . 0.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

200-500 1.3 0.5 . . . . . 0.7 1.0 . . . . 0.3 2.0 1.0 0.4 1.3 . 1.2 . 0.1 0.5 . . . . 0.0 0.1 . 0.0 . 0.1 . . 0.0 0.4 0.5 . 0.7

500-800 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5.3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nursey (milions of individuals with stratum average MW<300g ML<37 cm)

0-50 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.0 . . . . . . . . . . . . 0.0

50-100 . . . . . . . . . . . . . . . 0.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 . . .

100-200 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

200-500 . . . . . . . . . . . 0.0 . . 0.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

500-800 . . . . . . . 0.0 . 0.0 . . . . . . . . . 0.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

limiti = 0,5 - 1 - 5 million ind
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Size composition of Raja asterias in the summer season 
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�������#���$$��#�����!��$#���%�����#���%�����'#���&#����!��!���#�$���������� $���'���#$��
��������#��� ����B ��#������$��#$���#������ $���'���#$��9������!!��!�#���IP�����/�0/��
H#��� ��$� $��#����%� ����� '�����%� $�� �� ��$�  ������#�&� ���� 9����$%� ���� �$$��#�����
'#���&#���� ���� �#�#�$IP� 1�����0�*� ����$� H���� ��'#���� ��B #���� ��� $ !!���� ��
$ $��#��'��� �#$����� ���� ��������&��� $!��#�$C� �����#' �#��� ��� �� �������� ���$�$���IP�
���� 5$!�9�#�&%� '����#�&%� ����#�&%� ��� &��9��� ������ �#��5� ��0��$� �� $!��#�$C� � ��� �#���
�����>��

2����%��������!��!���#���������#$��$!��#�$J�'#�&��&��!�#�������&������'�����$#������
�$��82%�����#��� ����������!��!���#������#�$��82�����'�����$#��������#�#���>�2�'#����

���$����(���#� ����"�������:2
("$;�����������$����#�#�������0 �����'�����!�$�����82�
:3�$��'��&� ��� ���%� .���;%� ���� $ ��� $#��$� ���� #����#�#��� '�� ���� #�!�������� ��� ����
�����&#���� � ���#��%� ���� �@����� ��� 9�#��� ���� ��'#���� #$� $��$#�#0�� ��� $ '4���� ���
������!�&��#����&�����#��%������������#������������'#������!�>�

,�����!�$����$#������������'�����$#�������$��82�����!���#� ����$!��#�$�$���7$�9� ���
#��� ����

• �����#�&%�$!�9�#�&�����!��� �#�#���&�� ��$�

• * �$����&�� ��$�:�����������$�����4 0��#��$;�

• ��������������� ������� &�$�

• 8���#�&�&�� ��$�

• 	#&�����������#���$�

8 ���������%�����&�� ��$������'#���$� �#�#$���'�����$��$!��#�$�������@�#'#���#&����'#����
$!��#�#�#���������������#�������$��#����������#��$�������$��'����&�������$��82>�

,����������B #������$�������������#����#�#���#�������82�2
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�#$����� $��&�$� ��� ��� �!!��!�#���� $!��#��� ���� ���!����� ��$�� �#��� :����#����%� ����;>�
�!��#�#�����%�������!�$����#�������#��������������B #�������������

• " �����������#$���#����!�! ���#���:���$���7;�$#D��

• �#�&��&��!�#�����#$��#' �#����

• �!��#�����!������#$��#' �#������������#0���' ��������������0��#� $��#����#$�����
$��&�$�

• �#���&#����������'#������B #������$���������0��#� $��#����#$�����$��&�$�

• �����&#���� ���� ��0#���������� ���������#$�#�$%� ���� $!��#��� �#$��#' �#��� ��� ����
��'#���$�
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�#$� �'����>��
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���� ���&��#0�������$������� ���� ��!�!�������$� #�������$�������!���&#����0#�������$>�
6#��#������*�������$��
�����#�����������#�!�������#��� �������#�����'#���$%�9�����$�#��
������!���$��������9����%�$�������$��'�����$�����#�!�������#���$� ��#������$�$���$>��


�$!#��� ����!����#0��� #�!����������� ���$��'�����$� #�� ���� ���$�$���%� ������ ���� ��9�
$� �#�$������$����#�&� ���������#��$� #��$���7�!�! ���#��$���0��$#&�#�#����� #�!���$����
�������#������$�$���>�,��������%���9�0��%�$����$ &&�$�#��$������&��#0��#�!���$>��

• ����#��X����7� :��-�;� ��!����$#$��� ����� ������$��� � �'��$� ��� $���7$� #�� ����
*�����9�$��
�����#�� ��$ ����� #�� ��9���!�����#��� ����$���� $���$%�9�#���9���� ���
#�������#���� ��$�� ���� ���9���%� ���� ���$�B ������ #�����$��� ���� #��#������ ���
!���$#�#$��#�����>��

• �����$����������'����$ &&�$�������������#�#�&�� �'��$�������&���'���#�$�#������
*������������'��������@!��$#���#�������#$��#' �#��������' ����������$����������
(�+������� �� ����� :6��7��� X� 2#$��!%� ���-;%� ���� ���!���'��� !������$� ���
���!��#�#0�� �����$��������0����$����� ����� #�� ���� ��#$�����%�9#��� ���� $�����
'��#��� � �7��� ���� ��	������� ����	
� ���� $!������ ���� ����� �����!	��
#�����$#�&��$����&���'��#���$7���$�����#����:
 �0��������%�.���;>�

2����%�����#�#�&�!�! ���#��$�������$��'�������#$��$�������$ ���#���#��������!��#�#0��
�����$�%�9����'����$!��#�$�9#�����$#�#���������&#�����#����:9�#������������������'��
�������� ���$��'������ $!��#�$;� 9#��� #�����$�� #�� �#$��#' �#��� ������� �' ������%� ���
!���#�� !���� !�! ���#��$� ��� �@!���%�9�#������� ��0�� �����&#���� #�!�#���#��$>� ,�����
������� $� �#�$������$����#�&� ����� ���$��'�����$� ����7��$����� $!��#�$� #�� ����*�����
��$��
�����#�%��$���$��$!��#�$���������$�����#0��!�������$>�6�#���$���7$��������� ���
���������
�����'�����#�!�������!��������������#���������$�#�������#��!���$���� ����
9������������%����������%�'����&�������$���7��$�����$!��#�$>��

���$�$����������#�&%� $ ��� �$� ���!���� :�>&>� (���0#��%� ��-<P� "��#$���$���X� (� ��%�
���.;� ��������$#��� �!!������$� :�>&>�2�������X����#$%� .��.;� ��0�� ���� '���� $���
�@���$#0���� ��� �@��#��� ���� ����� ��� ���$��'������ �#$��$>����!���������$� ��0�� '����
��0���!��� ���� ���� "����'�#��� ���� ���$�$���� :�a����D� ��� ��>%� .��.;>� ,�#$� ����� ��$�
����� $!��#�$� ��� �����$��� ���$��'�����$� ���� '������ ���9�� $ �0��$� ���� ���� ��#��
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,�#$����!�������#��������#����!�����$�0��#� $���!�$��������%�#��� �#�&��#$���#�$������
:����#�&$%� �#$����$;%� '#���$$%� '#���&#���� !��������$� ���� ����#�&� ��'#�$%� ���� �'��#�$�
���� ���!�#�� ��0��� ��� ���� ��#�� ���$��'������ &�� !$� ���� ���� �����#��$�#!� 9#��� ������
$!��#�$�#���'#�#�&�����$��������>�

,��� ��#�� ��$ ��$� ����� ��#$� $� ��� #��#����� ����%� 9#��#�� ���� '����#�� ���� �����$���
���$�$���%� ��$�� ��� ���� '#���$$� ���� !��� ��#��� #$� �$$��#����� 9#��� ����#� $>� ,���
����#� $�#���������������� �����������>�M�������������$ �!�#����������$�#� �����������
������#������&�����9�#�! �$>�"��$�B �����%�����#�#0���$�:�>&>�$ $!��$#���������$�$ ���
�$� $ !��'����#�� D��!���7���� ���� $��#�!$%� ���� ��!�$#�� ������$� $ ��� �$� !���������$;�
9�������#�!����������!�������������"����'�#����������$�$���%��������$�#� �������#&��
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#010@���1/� �1,/��� )���$$� �������#������ '#���&#���� #�������#��� �@#$�$%� ��$�� $7����
$!��#�$��� ���'������&����������&#�����'�$#$>���$������#�������#����0�#��'����������
$ '�&�� !���������#������9�#�#�&%�8#& ����>��!��$���$���������$7�����#$��#' �#��$>�	����
&�!$� �@#$�� #�� 7��9���&�� ��� $7���� �#$��#' �#��$%� ���� ���� !����$$� ���  !���#�&� ��#$�
#�������#���#$���&�#�&>�2�9�0���#������'��$�����������#$��#& �������������#$��#' �#��$�
�����$��$!��#�$�#$�$#�#��������&��"���� '�����$�����!������$���������&�#$�'�����9��
������� ��$>�,��������%� ����$ '�&�� !����������$����������9#�&�����&������ �#�$�
����$7���$�#������*������$��
�����#���

• ������$���������*��9�&#�������:��������;�

• *����� ���%� �7�&����7%� A����&��� ���� ��$�����"������� :���� ���� �G� ����
G���;�
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• ��������:G�;�

• 8�����$�:G';�

• 6�$��������������:G��;�

• 3��7����(����� �:G�';�

• ��#$������������#$����"�������:G��������G���;��

• 6�$�������������:G��'%�%4�����7;�

• "���#�����%�9�$�����"�������:G���%&������;�

• ��������#$����:G����%'������;�

• �'��#������$����9����$�:G����������S�;�

• 
D���$�:S;�

• 	#��
�����#��3#�&��������$������������:S�������S�G';>��

ICES Division 1 2 3 4a 4b 4c 7d 5a 5b 6a 6b 7a 7f 7bc 7jk 7gh 7e 8a 8b 8d 8c 9a 10 12 14

A. radiata ? - ? ? - - - - - - - - ? - - ? ?

D. batis ? ? - - ? o o o o ? o ? o ? ? ?

D. oxyrhynchus ? ? ? ? ? - - - - - o ? o ? ? ?

L. circularis - ? ? ? ? - ? ? ? ? o ? o ? ? ?

L. fullonica ? ? ? ? ? - ? ? o ? o ? ?

L. naevus ? ? ? o o ? ? ? ?

R. brachyura - - ? ? ? ? o ? ?

R. clavata - ? ? ? ? ? ?

R. microcellata - - - - - o o o o o o ? o ? ? ?

R. miraletus - - - - - - - - - - - ? o ? ? ?

R. montagui - - ? ? ? ? ? ?

R. undulata - - - - - o - - - o ? o ? ? ?

- o

?

Species occasional only

Unknown

Species absent

Commercial species �

�

8#& ��� �>�>� �� �7���� �#$��#' �#��� '�� �"��� � '������ ��� 
#0#$#��%� ���� !��!�$���
����&����������$�:�����$���#��'�����$;�����$7���$�#������*������$��
�����#�>��
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W.Med Gulf of Lion Tyr.Sea Adriatic Ionian Aegean Turkey Black Sea

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 3.1 3.2 4

Dipturus batis o o o ? -

D. oxyrhynchus o o ? -

 L. circularis o o o ? -

 L. fullonica ? o o o ? -

 L. melitensis ? ? ? o ? -

 L. naevus o ? -

 R. asterias ? -

 R. brachyura ? ? -

 R. clavata ?

 R. miraletus ? -

 R. montagui ? -

 R. polystigma ? -

 R. radula ? ? o ? -

 R. undulata ? ? ? o o ? -

R. alba o ? o ? o o ? -

-

?

o

Species absent

Species occasional only

Unknown

Commercial species �

8#& ����>.>����7�����#$��#' �#���'���8"	�� '�����%�����!��!�$�������&����������$�
:�����$���#��'�����$;�����$7���$�#������	��#���������>��

�

�

��� ����	��#����������:8#& ����>.;� ���������9#�&�����&������ �#�$�����$ &&�$����'��
����$ '�&�� !��

• 6�$�����	��#���������%�� '�����$��>�%��>.������>��

• "�������	��#���������%�� '�����$�.>������.>.�

• ��$�����	��#���������%��>�������>.�

• ����7����%�
����<�

�

1���$�����& �!���$���7�������*���	
�
�	���
	
�

$/.�?��1,/���,�����#$������7��������������������� �������#����#��������#��������$���7$>�
��������'$�������������0#���������$���7�$�!����#���
�1
����$$ ���������������#$���
$#�&���$���7�#������*������$��
�����#��:2��$$��%�.���;>��
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�����#��3#�&��:(�������$ '�����$�S�G%�S�������

#0#$#���G�>� ��!����������&������  �#�$� #��
#0#$#��� �S�%� S� :
D���$;� ����"�"
8�
�<>��:�,�"8%�.��.;>��

�

� �!���$���7�������*���	
�!���	��
	
�

$/.�?� �1,/�D� ,��� $ '�&�� !� ���$#���$� ����� ��#$� $!��#�$� #$���#���� �#$��#' ���� #�� ����
$��!�� 9����$� ��� ���� �'��#��� !��#�$ ��%� '�#�&� 0���� #����B ������ ���� ������� � ������
�����>�
�$#�&���$���7��� ���'�����$#�����������$#���#����#$�����>����#$����#����B ����'��
������ #�� �!#'������� ���� '������� �#$�#�&� &�� ��$��#�#�������#�$� ���� ���#������� :8
+�
$���#$�#����$ '������.>.;>�
�$���� &���#��$ '�������>��:� ������%�����;>��
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	��#�������������>�
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�
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1���$�� #�������#��� ��� $���7� �' ������� 9#��� '�� �0�#��'��� ����� �"��� ������ #�� .���%�
9���� ���� ��!���� ���6��8� ��� #�$� ����#�&� #�� 
!�#�� .���� #$� �0�#��'��>� "��$#����'���
!��&��$$� ��$� '���� ����� #�� ��7#�&� #�! �� ����� �0�#��'��� ���� $���7� �$$�$$����� ���
���$��'������ $!��#�$>� ,��� �!!�#���#��� ��� $�0����� $���7� �$$�$$����������$� ��� ���� ��
��$��$� ���$!��#�$����������
�1
���!��4���������������������������0�#��'����������$��
$!��#�$�!��0#������!���#�#�����'�$#$�����#�������#������$���7�$��� $>�,���$ ��#�#�����
����0�#��'�������%����� $�� ���$$��������������$��!!�#�����������$��� $��������$���7$�����
$ ����#$���'���9�����������$!��#�$�:2��$$��%�.���;��

$-��3.@� U� 
���� ���� $ ��#�#���%� ��� &�� �����#$�� ���7��� $��!�#�&� ���� *��9�&#���
$ �0��������$��#�$�������9���$����0��'�������0�#��'������'�� $���#�������$$�$$����>�
,��� G(
� '�$��� ��� ����� ����� ���� ���&���$�#�#�&� ������%� ���� ���� ����$#��� $���7�
!��� ��#���������� ��������0���!���#��2��������������#$�:.��.;%���0�� �#�#$�������
�0�#��'��� ����>� ,��� $���7� ��� $! ���&� #�� ���� *������$�� 
�����#�� #$� �$�#������ ��� '��
$�0��������!�����>�,�������$#����������$ &&�$�$����������$���7�#$���!����������M����
0#�&#��'#���$$%��������B ���#$���!!������$ &&�$�$����������$! ���&�$���7�#$������M����
�����#�&���!��#��>�

������(�-.//�3� 3.@4,�+� U� ,��� "()�� $��#�$� �0�#��'��� ���� $ ��#�#���� ���� ���� $ �!� $�
!��� ��#��������$��$��!!�#���:3���d& �D�"�'������������.��.;>����������������&��9��%�
������#��� ���� ��� ������ ������$� 9� ��� '�� '����#�#��>� ,��� �$$�$$����� #��#����$� ���
#�����$�� #�� ���� $���7� ��� ��$$���$!������ ��&�#$�� #�� ���� "����'�#��� ���>� (�$$#'���
�@!�����#��$�������#$�#�����$��#���' ������������$$���$!��������&�#$��#$���������#�#������
� �!#�&� ��$�� ��� ���� ������ ��#0�%� !� $� ���� ����� ����� ������ �#$������� �#$�� �#&��� '��
!��0#�#�&����#�#����������$� ���$����������&�#$��:+��$������������-P�+��$���������.��.;>�
,������7��������#�&$������#$����������#�������"�������$�#$���!���#� ����#�!��#��������
�����!!�#���#�������$$�$$����$��������������$>��
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�����#�� #$�  �7��9�%�
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$!��#�$� ���� �#$$#�&%� ���� ���� '#���&�� ���� �#�������� ���� �#�������� ����� ���� ����$�����
& �!���$���7%������������������$��$!��#�$�$�� ���'�����#�����������$$�$$���$�!�������>�

��04��0���@��-����+0�?�"()������ ��#$�$!��#�$���������$�����& �!���$���7�#��#�������
����#��� #�� �' ������� #�� G%� G�� ���� G��>� 2�9�0��%� ��� ����� ����#�&$� ����� ���� ��#$�
$!��#�$������#$$#�&%����� ����'#���&������ �#�������������#�������� ����� ����(��� & �$��
��&�#$�%������������������$��$!��#�$�$�� ���'�����#�����������$$�$$���$�!�������>�

&,/�4,1� �+0�?� U� ,��� �$$�$$����� #��#����$� �� $����&� ����#��� #�� '#���$$� 9�#��� ����
$ &&�$����������!���#��>�


+.�1�0�?� �0*� U� 
0�#��'��� $ �0��� ����� ���� ��� ���$���'��� &���� B ��#��� :' �� �����
$�����#�&���������#�������$;>�,����!!�#����9��$��&���1	��!!������$���$�����0��������
���� �����$#$� ��� $ �0��� ����� ���� ������� �� &��� $!��#�$� 9#��� �� �� $������ �#$��#' �#���
!������>�
#$��#' �#�������������' ����������� �����'��7�������0��$�0������������$��%�
�0��� ��� &�� ����������$�#���!�����$� ����� #�� ����*���������9#����!!��������$��'��� ������
!�! ���#��$>�

���?..��0*�U�"��������������������0�#��'�������8�����%���������'��#�$ ��#�#���� ����
�����$$�$$����>�G��#� $�������$�9�����!!�#��%�' �������9��7�$�� ���'�������'������
����� $#��$� �'� �� $�� ���$$����!���#� ���������$� ����'�����9�>�,���������$�&�0��
�#����������$9��$��'� ��$���7�$��� $%���� &������$���7����� �7�������#������"���#������
��$����������$��9��$#&�$����#�����$�����������������$�>��

�
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,��� 
�1
��� !��4���� ������ �@���$#0���� 9#��� �!!��!�#���� �$$�$$����� ���������&#�$�
�������$��'�����$�:2��$$��%�.���;>����!�#�����0��0#�9$���� ������#�����������#$�#�$�
����#����������������!�$�����!��$������#��8#& ����><>���! ��0��#�'��$�����&#0���#��,�'���
�><>�%� 9#��� � �! �� 0��#�'��$� &#0��� #�� ,�'��� �><>.>� ����9���� #�!��������#��$� ��� ����
������$� ���� !��$������ #�� ,�'��� �><>�%� ,��� ��#�� !�#��$� �'� �� $���7� �$$�$$����� ���
���$��'�����$�����'��$ ����#$����$������9$��

• 6����"()�������:#��'#���$$;������0�#��'��%��#�����'#���$$������#�������$%�
��!���#��� �����$� ��� �������#��������� �����$� ���� '��  $��>� ,��� ������� $����
!���#$#�&� ����#����$� ���� �$$�$$#�&� ���$��'������ $���7$� '��� $�� ����� ����9�
�@!�#�#�����#�#�#������$ '������$�����&��9��%�$ �0#0����������� #������:6��7���
����;>�
������#��������������$�����9���������!�$$#'#�#�������$�#�������� �'���
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#���������������#D���$���9���%�#�$������������� �������������$�� �#��$>�

• 1��&���'�$������������������'�� $�������$�#�����&��9�������$��#������%���������
��$�� '��  $��� ��� &�������� �&���#$��#' �#��$� #�� $���� �$$ �!�#��$� ��������� ���
&��9�������$>�����7��$$�$$����������$�����'��$�� �� ����������&���#��$�0�����
9��$��� �

��"��������$#D�������$#$�:� ��#0��������������;%��

�� ���$����� ��� ����$��$����� ���&��� ���0������ ������ � �0�$� :����$� &��9���
!��������$��$�#�! �;%�

� ��1��&���$�� �� ����G(
>�

• ,���������� �9����������#����0�#��'���#��$���9���>�
&��'�$������������������'��
 $����#������������������ �0�������$#$����$�!���'���G(
������$#$�����9�#������
�@������� � �#�&� #�������#��� #$�������>�, ����G(
���� $���#$�#���������� ��� �&��
�����$�������$����$��#'��%�' �����$�����������#7�������'�� $����������$��'������
�$$�$$����$>�

• � �0��� ����� �����$� ���� !��$���� ��  $�� �� �$$�$$����� ���������&�� ����
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'�$������$ �0�������>��

• 1#��� ��'��� �����$� '�$��� ��� ���� 1�$�#�� ����#@� �!!������ ��0�� '����  $��� ���
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!��&���� ���� ��B #��� ���� ��!�$� ��� ����� ����� ���� ��$�� ������ �0�#��'��� :�>&>�
&�������#�������#��������!��� ��#��%�� �'�������&&$�!���������%����;>����#$�����
$���#&�����9���� ��� �$�#����� ���� !��������$� ���� ���� 1�$�#�� ����#@� �����$�
�#������� ����� ���� ����� ���� ���� 0��#���#��� ��� ���� ������ ��$ ��$� ���� ��$�� '��
!��'�����#�>�

• 8#�����%� ������ #$� �� �#$� $$#��� ��� ����$#��� �!!������$� ��� $���7� �$$�$$�����
�����$� #�� &������>� ,�#$� #$� �� �#�������� �!!������ ��� !��������� �$�#���#��� ����
����#�&�9#��� ������#���%����������������#@���$�����������$>�
$�$ ��%�����$#���
�!!������$�����'���!!�#��������$��������������$�����#�����#����#$���!���>�8���
�!!�#���#��� ��� ���$��'������ �$$�$$����%� ���� $����&� !�#��$� ��� ����$#���
�!!������$� #$� ����� ���$�� ����  $�� #�������#��� ��� $#�#���� $!��#�$� ��� $!��#�$�
&�� !$� ������#0��!����������$�#����$� ���� ����&�� !$�9������ ���7#�&���>�
�$�%�
���� ������� ��� ����������$#$� ���� �#���� ����0���� #�������#��� ���� ���$��
!��������$������9����������$�#������#�������9#�������������0�#��'��>�
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!��&�����$�9#��� �������������0�� ����#�&������'�� $!��#�$� &�� !$� :�>&>� ���$%� $���7$;�
������� ����� $�!������� '�� $!��#�$>�
$� �� !�$$#'��� $�� �#��� ��� ��#$� !��'���� #�� ��$� '����
$ &&�$���� ��� $�� $ �0��� $!��#�$����!�$#�#�������� ��� $!�#�� !� ���� ����#�&$�����>�,�#$�
�� �����$��'�� $�������@����������#$���#����$ �0������������!�$#�#��>�
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Biomass dynamic models Biomass dynamic model x x

Depletion model modified deLury model x x x x

Delay difference Delay difference model x x x x x

Mark-recapture data Gulland and Holt method o x

Fabens method o x

Munro's method o x

Appeldoorn's method x x x

Gulland's single experiment method x x

Robson and Seber's method x x

Hilborn's method x x x

Jolly Seber's method x x

Length based methods non-seasonal growth curves x x x

seasonal growth curves x x x x

Batthacharya's method x x x

NORMSEP x x

Length converted catch curve x x

Length based VPA x x

Catch at size analysis (CASA) x x

Age based methods age based catch curve o x

VPA / cohort analysis x o o x

Separable VPA x o o x

Ad-hoc tuned VPA x x x x x

XSA x x x x x

ICA x x x x x x

ADAPT x x x x x

Survey only methods Linear modelling of survey indices x x x

Separable stock trend analysis x x x x x x

Swept area estimates x o x

Life table methods Time invariant models x x x

Time variant models x x x

Density dependent models x x x

Bayesian approaches �
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Galeus melastomus� in all MEDITS areas�
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Scyliorhinus canicula  in all MEDITS areas
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Raja clavata  in all MEDITS areas
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Table 2a.  The extent to which SARs (shark assessment reports) fulfil the requirements outlined in the IPOA-Sharks and FAO Guidelines. 

"� ����� �������� R#���.� ����7$�� 
���$$<� ,����#����

	��$ ��$��

	��#���#�&�� 	���&������

������#0���$$=�

(�$$#'��� 	��#�#���#���
���	���&�����-�


 $����#�•� R�$�9�����
#�� #$�
�0�#��'���

R�$%� ������� X�
��!������#���%�' �����
�$$�$$����� ���
�#$����$>� *��
������#��#����

8��� ���� $����� � �'���
��� ���&��� $!!>� ����%� ���
#���� ��� ���� ���&��
� �'��� ��� ���� ���&���
$!!>�

R�$� R�$� R�$� 8������&���$���7�
$!!>������

*�%� ' �� �#$�� ��� #$$ �$�
#����#�#��� ���� ���#���  �����
����*(+
�

���������$+�

�

R�$�9�����
#�� #$�
�0�#��'���

R�$%� #�������#���
����� !����������

*�>� � �0��$� ��0�� ����
'���� ����#��� � �� ���
$���7�$���7$�

*����$��#��#��$�������
����� ����$$� ���
	��#��� (��7$� ����
(���������
���$�

��������#$�#�&�����
$���7$�9#������$�#$�
���� ����� ���$ ���
#��!�����

�����B �����


��#$������ ���� $!��#�$�
��������� �$� Q$���7$J>�
��� $��#���� ���� $!��#�$�
����������$�Q�����J�

,��� ������ ���
���#��� 9�������
'��� ��� ���$� #$�
������#0��

���#����$� ����� #�� ���� '��
����$$���� ��� �#����� �����
����&������ ��$� ���$�
#���� ���#���#�&� ��� ����
$���7��#$�����

�������������������������������������������������

•�
����>�:8#����0��$#������'���0�#��'����������/�� ����.��.;�

+�,������������$������$������"�$���� �������#$$#�����'��8
+�#�����-�:'�����������(+
�����7$�9�$��������;��$�#�$��
3�:1�$���&%�����;�

http://www.cites.org/eng/cttee/animals/18/E18-19-2.doc


�

 

200 

�

1.2.1.1.1.1  

�8�8�8�8�8� �.3��� ���3� ,1� 
0���� �0� 50�� �-��,4,�3� ,1� �
��($+0�?�� �--�13,=� ���D� $�@@��/�3� �.1/�1/�� .4� 0� �+0�?�

0�������1/���-.�/6�

�� ���������#����������������#��������#$���#�$�

.� R#�����!��$#��������������#��

�� ���� $����$���7$�

<� "��������������$$�����#$�#�&�&�� ��$�

�� ,����#�������$ ��$�:#��� �#�&�'���������� ��#������$ ��$%������@#$���������$���� ��#�$��������$���$��$��$;�

�� 	��#���#�&%�������������$ �0�#�������

=� ������#0���$$��������&���������$ ��$�

-� (�$$#'������#�#���#��$��������&���������$ ��$�

�

�./��� )��*� ����>� ��0�������9�*��#����� ����7�
$$�$$�����3�!���$� ��� ��� ����$� ����� � ��#�� ���� $����&�������
! �!�$����0��'��������������������$���$#������#$���'���9�$�!��!�����#��������.��.>�,��$����0������'�����$$�$$��>�



�

 

201 

�


0������8��
+���=/�1/�/.�>+,�+��
����4��4,��/+����K�,����1/��.�/�,1�3�,1�/+���
��($+0�?��013�	���'�,3��,1��8�

"� ����� � $��#��'���
8#$���#�$���


$$�$$�

,�����$.�

(�������
����7$��

���
	��������

��#�#��#0�$<�

	#�#�#D��
���#�������
"������

(�������

�#��#0��$#����

	#�#�#D��

6�$��=�

-���	��!��

1	���<
�>�

��!��0�� 
����
"������#����

�!��#�$�
$!��#�#��
�#���&#���� � X�
,������������

��������
"������$�

�)�
:!���#�>�
�����;�

��#����� �#$� $$��>��
6��$� ��� ���#�0��
��#$� ���� �����>�
(���� �#������
�!!������
����#�����

2��0�$�#�&�
$�����&#�$�
����#�����

*���
�����$$���

R�$%� 9#��#��
�)�

	���#����� 	���#��$� �)�
'#��#0��$#���
$�����&�� X�
#�!�������� ���
�����#��$�#!$�
'��9���� �#$���#�$�
����&������ X�
���$��0��#���

	���#����� 	���#����� 6#��� ����� ���
�@#$�#�&�
!��4���$>� 
��$�
���� ����&�#$��
����������

���#�#�����
��$������ ����
��$� ���$�

�#���&#���� �����
����#�����
 ������>�

,����� ����� ����
����#�����

(���#�#����%�
����� ��� !�&�$>�
*���$� � ���
����� ����#�>�

#$� $$�$� ��
���&�� ��� #���$�
' �� ��� �#���
!����������#��$�

�������

:#�����
!�����
�����;�


�7��9���&���
�����#$� $$���

,�����$� ���
$!��#�$�
�$$�$$���

�����

�>&>� '�$7#�&�
$���7�

R�$�� ������
	��>�
�� ���#�$�

*���
�����$$���

	���#����%�

�>&>� � �$����
&�� ��$�

*���
�����$$���

*���
�����$$���

R�$� R�$� 
����>� 
�
���!�����$#0��
�#$�� ��� ���#���
!�#��$�����.����
.����

/�!��� 	���#����� �$� ���
�#�%� ' �� ���
����#�$�

*��������$$��� *���
�����$$���

R�$� ��#�����
�#$� $$���

*��������$$��� ��#�����
�#$� $$���

��#�����
�#$� $$���

*��������$$��� ��#�����
�#$� $$�$� �����
�������#��>� *��
�#$� $$#��� ���
#�!��0������
��� $!��#�$�
$!��#�#����0���

G����'�#��%������
�� !�&�$>� 8���$�
���� $����� ��� ��
���!�����$#0��
*(+
�

)�#����
�����$� ���

���#����

R�$%�' ���������#��
�����9�

,�� $����
�@�����

R�$� R�$%�' �� ��#�$�
��� $!��#���
��9�

R�$� 	���#����� R�$%� ' �� ����
��� �#�&�
'������� X�
'�������
������#���

R�$� R�$� R�$� G���� ����#����
��0#�9%� ' ��
��#�$� ��� ����#��
��� !���#� ����
���#��$�



�

 

202 

�

�

�-30/��4.��1�>��
������2,�>�3��*�$
��	�>.�?,1@�@�.�-����/,1@8�

�

"� ����� � $��#��'���
8#$���#�$���


$$�$$�

,�����$.�

(�����������7$�� ���
	��������

��#�#��#0�$<�

	#�#�#D��
���#�������
"������

(�������

�#��#0��$#����

	#�#�#D��

6�$��=�

-���	��!��

1	���<
�>�

��!��0�� 
����
"������#����

�!��#�$�
$!��#�#��
�#���&#���� � X�
,������������

��������
"������$�


 $����#�� R�$� R�$� R�$� R�$� R�$� R�$� R�$� R�$� R�$� R�$� ���� ��$�� $� ���
#��$���#����>��

	�����
:
�����
*��#�����

��#���
(���;�

��$�>� (���� �#�$�
��� $ $��#��'���
$���7� �#$���#�$%�
#��� �#�&�9��$� ���
��� ��� '��������
#�� ���� ���&���
�#$���#�$>�

,�����$� ���
$!��#�$�
�$$�$$���

��$7#�&�$���7�

������ 9�#���
$���7�

	��#����������

�0#��3���

R�$�� ������
	��>�
"� ���#�$%�
8
+� ����
�8"	>�

,��&����� ,��&��>�(������#���
�����#�#������'#���$�

*���
�����$$���

*���
�����$$���

R�$� R�$� 9����
�0�#��'��>�	�$��
��� ����#�&� �����
���� �#@���
 ����� H$���7$I�
���H���$I�

�

)*�(�
	
(�

:������
���#���
(���� ����
���� 	���
��&#��;�

	���#����� ' ��
���� $!��#�#������
���&����� �$� #��
���$�J�� ����� #��
���#�� �#�����
���!�������

*��� � ����
�����$$���

R�$>� (��!�$�$�
���#�#�����
$!��#�$� ����
$��#�����
!���������$��� $�
 ����� �(
�
(�������>��

R�$� *��� �#�������
�����$$���

,��&��>�(������#���
�����#�#������'#���$�

	���#����� R�$� R�$� ���� ��&�� ���
�������>��

�

�./���)��*�����8���0�������9�*��#���������7�(���$���0��'��������������������$���$#������#$���'���9�$�!��!�����#��������.��.>�,���
 $����#���*��#�����(�������
��#�������
����"��$��0��#�������	���&�������������7$�9�$������$�������! '�#�����$ ����#���#��/ ���.��.�������$�$#����'�������!���>�	�������$������������!��#�$�
��#���(��������
����7$� ����3��$� :���� ���� �0�#��'��� ���� ���$ ����#��;>�	�@#��� ��$� !��!�����
�����	�@#����+��#�#��� ���������(����*����.��(�$�������3�& ���#�&� �����@!��#���#��� ���
����7$�����3��������!��#�$%�9�#���#$������������!���>��)*�(�3
"��(
���$������������
��#���(������������"��$��0��#������"���#��&#�� $�8#$��$�#������	��#��������������
:��#$� ���$� ���� #��� ��� �#$���#�$� ����&������ ���$ ��$� '��� $�� ��#$� #$� ���� ! �0#�9� ��� �#$���#�$� ��&��#$��#��$;>� "�����J$� 
�����#�� (���&#�� ����7� ����&������ 8#$���#�$�
	���&������(����9�$�����#��� ����#����#$���0#�9�'��� $����#$����$������ ��#����������������� ���*��#���������7�(���%��$����#����'��8
+>�



�

 

203 

�

 

Codes used in Table 2b (from Aims of a Shark Plan as defined in IPOA-Sharks Appendix I) 
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